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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП. 08 Математические методы в профессиональной деятельности

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина является обязательной частью общепрофессионального цикла ОПОП-П в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.17 Монтаж, техническое обслуживание, эксплуатация и ремонт промышленного оборудования (по отраслям).
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 04.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения 
и знания
	Код
ПК, ОК
	Код умений
	Умения
	Код знаний
	Знания

	ОК 01

	Уо 01.01
	распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;
	Зо 01.01
	актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить;

	
	Уо 01.02
	анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части;
	Зо 01.02
	основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

	
	Уо 01.03
	определять этапы решения задачи;
	Зо 01.03
	алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях;

	
	Уо 01.05
	составлять план действия;
	Зо 01.05
	структуру плана для решения задач;

	
	Уо 01.08
	реализовывать составленный план;
	
	

	
	Уо 01.09
	оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
	
	

	ОК 04
	Уо 04.01
	организовывать работу коллектива и команды.
	Зо 04.01
	психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности; 








2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	78

	в т.ч. в форме практической подготовки
	6

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	70

	лабораторные работы
	0

	практические занятия 
	6

	курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа
	0

	Промежуточная аттестация
	2



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	

	Раздел 1. Понятие о числе. Комплексные числа
	9 / 1
	
	

	Тема 1.1. Развитие понятия о числе






	Содержание
	5
	
	

	
	1. Целые, рациональные и действительные числа
	2
	ОК 01

	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	2. Приближенное значение величины. Абсолютная и относительная погрешности
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	3.Стандартная запись числа. Действия с числами в стандартном виде
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	1. Практическое занятие № 1 «Вычисление абсолютной и относительной погрешности при работе с измерительными инструментами»

	1



	ОК 01
ОК 04
	Зо 01.01, 
Зо 01.03,
Зо 04.01
Уо 01.01, 
Уо 04.01,
Уо 01.09

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0

	
	

	Тема 1.2. Комплексные числа

	Содержание
	4
	
	

	
	1. Определение комплексного числа. Геометрическая интерпретация
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	2.Арифметические действия с комплексными числами в алгебраической форме
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	3.Три формы записи комплексного числа
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	4. Умножение и деление комплексных чисел в тригонометрической форме
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0

	
	

	Раздел 2. Основы линейной алгебры
	15 / 1
	
	

	Тема 2.1. Матрицы и определители
	Содержание
	6
	
	

	
	1. Первоначальные понятия.  Линейные операции над матрицами
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	2. Умножение матриц
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	3. Определители второго и более высокого порядка
	2
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	3. Обратная матрица
	2
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0

	
	

	Тема 2.2. Системы линейных алгебраических уравнений.
	Содержание
	4 
	
	

	
	1. Решение системы линейных уравнений методом Крамера

	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	2. Решение системы линейных уравнений матричным методом
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	3. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	1. Практическое занятие № 2 «Расчёт затрат материалов на ремонт оборудования»
	1
	ОК 01
ОК 04
	Зо 01.01, 
Зо 01.03,
Зо 04.01
Уо 01.01, 
Уо 04.01,
Уо 01.09

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 2.3. Пространства Rn
	Содержание
	5 
	
	

	
	1. Линейная зависимость и линейная независимость системы векторов
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	2. Скалярное произведение векторов
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	3. Угол между векторами. Ортогональность
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	4. Векторное произведение векторов
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	5. Смешанное произведение векторов
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Раздел 3. Линейные образы аналитической геометрии
	8 / 1
	
	

	Тема 3.1. Прямая линия  на плоскости
	Содержание
	3 
	
	

	
	1. Векторное и параметрическое уравнение прямой
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	2. Отрезок прямой. Деление отрезка в данном отношении
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	3. Нахождение координат центра тяжести
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 3.2.  Плоскость
	Содержание
	3 
	
	

	
	1. Уравнение плоскости. Угол между плоскостями
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	2. Задачи на составление уравнения плоскости
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	1. Практическое занятие № 3 «Расчётно-графические задания по технической механике»
	1
	ОК 01
ОК 04
	Зо 01.01, 
Зо 01.03,
Зо 04.01
Уо 01.01, 
Уо 04.01,
Уо 01.09

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 3.3.  Кривые второго порядка
	Содержание
	2
	
	

	
	1. Кривые второго порядка. Эллипс
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	2. Кривые второго порядка. Гипербола. Парабола
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Раздел 4. Математический анализ  
	12 / 1
	
	

	Тема 4.1. Функции одной независимой переменной.
	Содержание
	6
	
	

	
	1.Понятие функции. Способы задания функции
	1
	ОК 01
	Зо 01.01,
Зо 01.02
Уо 01.01,
Уо 01.02

	
	2.Основные свойства функции
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	3.Область определения и область значений функции
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01,
Уо 01.02

	
	4.Основные элементарные функции их свойства и графики



	2
	ОК 01
	Зо 01.01,
Зо 01.02
Уо 01.01,
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	1. Практическое занятие  № 4 «Построение графиков реальных функций»
	1
	ОК 01
ОК 04
	Зо 01.01, 
Зо 01.03,
Зо 04.01
Уо 01.01, 
Уо 04.01,
Уо 01.09

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 4.2. Предел и непрерывность
	Содержание
	6
	
	

	
	1.Числовая последовательность и ее предел. Основные теоремы о пределах
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	2.Предел функции на бесконечности и в точке
	2
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	3.Первый  замечательный предел
	1
	ОК 01
	Зо 01.01,
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	4.Второй замечательный предел
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
У 01.01, 
Уо 01.02

	
	5.Непрерывность функции в точке и на промежутке. Точки разрыва первого и второго рода
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01,
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Раздел 5. Дифференциальное исчисление
	10/ 1
	
	

	Тема 5.1. Производная функции
	Содержание
	6
	
	

	
	1.Определение производной, её геометрический и механический смысл
	1
	ОК 01
	Зо 01.01,
Зо 01.02
Уо 01.01,
Уо 01.02

	
	2.Правила дифференцирования
	2
	ОК 01
	Зо 01.01,
Зо 01.02
Уо 01.01,
Уо 01.02

	
	3.Производная сложной функции и обратных тригонометрических функций
	2
	ОК 01

	Зо 01.01, 
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	4.Вторая производная и производные высших порядков
	1
	ОК 01
	Зо 01.01,
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 5.2. Приложение производной
	Содержание
	4
	
	

	
	1.Возрастание и убывание функции, экстремумы функции
	1
	ОК 01

	Зо 01.01,
Зо 01.02,
Зо 01.03,
Зо 01.05
Уо 01.01,
Уо 01.02,
Уо 01.03, 
Уо 01.05, 
Уо 01.08, 

	
	2.Асимптоты графика функций
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01,
Уо 01.02

	
	3.Применение второй производной. Точки перегиба
	1
	ОК 01

	Зо 01.01,
Зо 01.02,
Зо 01.03, 
Зо 01.05
Уо 01.01,
Уо 01.02,
Уо 01.03,
Уо 01.05, 
Уо 01.08

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	1. Практическое занятие № 5 «Общая схема исследования функции и построение графика»

	1
	ОК 01
ОК 04
	Зо  01.01,
Зо 01.03,
Зо 04.01
Уо 01.01,
Уо 04.01
Уо 01.09

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Раздел 6. Интегральное исчисление
	8 / 1
	
	

	Тема 6.1. Неопределенный интеграл
	Содержание
	5
	
	

	
	1.Первообразная и неопределенный интеграл
	2
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02, 
Зо 01.03, 
Зо 01.05
Уо 01.01,
Уо 01.02,
Уо 01.03, 
Уо 01.05, 
Уо 01.08

	
	2.Метод непосредственного интегрирования
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01,
Уо 01.02

	
	3.Метод интегрирования подстановкой
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01,
Уо 01.02

	
	4.Метод интегрирования по частям
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 6.2. Определенный интеграл
	Содержание
	3
	
	

	
	1.Определённый интеграл. Геометрический и физический смысл определённого интеграла
	1
	ОК 01
	Зо 01.01,
Зо 01.02,
Зо 01.03, 
Зо 01.05
Уо 01.01,
Уо 01.02,
Уо 01.03, 
Уо 01.05,
Уо 01.08

	
	2. Вычисление геометрических, механических, физических величин с помощью определенного интеграла
	1
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	1.Практическое занятие  № 6 «Применение определенного интеграла в практических задачах»
	1
	ОК 01
ОК 04
	Зо 01.01, 
Зо 01.03,
Зо 04.01
Уо 01.01, 
Уо 04.01,
Уо 01.09

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Раздел 7. Дифференциальные уравнения
	5 / 0
	
	

	Тема 7.1. Дифференциальные уравнения первого порядка
	Содержание
	3
	
	

	
	1.Понятие о дифференциальном уравнении. Общие и частные решения
	1
	ОК 01
	Зо 01.01,
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	2.Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	3.Однородные дифференциальные уравнения первого порядка
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01,
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 7.2. Дифференциальные уравнения второго порядка
	Содержание
	2
	
	о

	
	1.Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами
	2
	ОК 01
	Зо01.01,
Зо 01.02
Уо 01.01,
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Раздел 8. Основы дискретной математики
	3 / 0
	
	

	Тема 8.1. Множества и операции над ними
	Содержание
	3
	
	

	
	1.Понятие множества. Способы задания множеств
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	2.Операции над множествами. Диаграммы Эйлера-Венна
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	3.Основные тождества алгебры множеств
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Раздел 9. Теория вероятностей и математическая статистика
	6 / 0
	
	

	Тема 9.1. 
События и их классификация. Комбинаторика
	Содержание
	2
	
	

	
	1.Понятие события. Виды случайных событий. Классическое определение вероятности
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01,
Уо 01.02

	
	2.Теоремы сложения и умножения вероятностей
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01,
Уо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 9.2. Математическая статистика
	Содержание
	4
	
	

	
	1.Задачи математической статистики
	1
	ОК 01
	Зо 01.01, 
Зо 01.02
Уо 01.01, 
Уо 01.02

	
	2. Случайная величина и закон ее распределения
	2
	
	

	
	3. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины

	1
	ОК 01
ОК 04
	Зо  01.01, 
Зо 01.03,
Зо 04.01
Уо 01.01, 
Уо 04.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Промежуточная аттестация
	2
	
	

	Всего:
	78
	
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Математика», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 15.02.17 Монтаж, техническое обслуживание, эксплуатация и ремонт промышленного оборудования по отраслям.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания
1. Григорьев С.Г. Математика: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / С.Г. Григорьев, С.В. Иволгина; под ред. В.А. Гусева. – М.: Издательский центр «Академия», 2019 г.

3.2.2. Основные электронные издания 
1. Информационный портал. (Режим доступа): URL: https://eknigi.org/estestvennye_nauki/page/7/  «Электронные книги – источник знаний XXI века».
2. Информационный портал. (Режим доступа): URL: www.aldebaran.ru – Электронная библиотека книг.
3. Информационный портал. (Режим доступа): URL: www.biblio-online.ru – Электронная библиотека «Юрайт».
4. Информационный портал. (Режим доступа): URL: www.matcabi.net – кабинет математики онлайн.

3.2.3. Дополнительные источники
1. Башмаков М.И. Математика:учебник для студ.учреждений сред. проф.образования.  М: Издательский центр «Академия», 2014 г.
2. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах.  в 2 ч. Часть 1: Учеб. пособие для вузов. М.:ООО "Издательство" Мир и Образование", 2012 г. 
3. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах.  в 2 ч. Часть 2: Учеб. пособие для вузов. М.:ООО "Издательство" Мир и Образование", 2012 г.
4. Письменный Д.Т. Курс лекций по высшей математике: полный курс. М: АЙРИС-пресс, 2011 г.
5. Пехлецкий И.Д. Математика: учебник для студентов образовательных учреждений среднего профессионального образования. М: Издательский центр «Академия», 2010 г.
 6. Виленкин И.В. Высшая математика для студентов экономических, технических, естественно-научных специальностей вузов. Ростов н/Д:Феникс, 2009 г.


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить. 
Основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте. Алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях.
Структуру плана для решения задач. 
Психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности.
	Демонстрация знаний понимать актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить. 
Демонстрация знаний применять основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте.
Демонстрация знаний структуры плана для решения задач.
Демонстрация знаний анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи.
Демонстрация знаний психологических основ деятельности коллектива, психологических особенностей личности.
	Оценка результатов деятельности обучающихся при:
- устном и письменном опросах;
- выполнении проверочных работ;
- выполнении тестирования;
- работе в группах;
- выполнении домашних работ:
- проведении промежуточной аттестации.


	Распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте.
Анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части.
Определять этапы решения задачи.
Составлять план действия.
Реализовывать составленный план.
Оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
Организовывать работу коллектива и команды
	Демонстрация умений распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте.
Демонстрация умений анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части.
Демонстрация умений определять этапы решения задачи; составлять план действия; реализовывать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
Демонстрация умений организовывать работу коллектива и команды.
	Оценка результатов деятельности обучающихся при:
- устном и письменном опросах;
- выполнении проверочных работ;
- выполнении тестирования;
- работе в группах;
- выполнении домашних работ:
- проведении промежуточной аттестации.
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