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1. 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.04 Материаловедение

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина ОП.03 Материаловедение является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.17 Монтаж, техническое обслуживание, эксплуатация и ремонт промышленного оборудования (по отраслям).
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 2.1, ПК 3.1, ОК.01, ОК.02, ОК.03, ОК 04, ОК 05.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код
ПК, ОК
	Код умений
	Умения
	Код знаний
	Знания

	ПК 1.1
	У 1.1.01
	Читать чертежи узлов и деталей, входящих в состав оборудования
	З 1.1.01
	Требования, предъявляемые к рабочему месту для производства работ по демонтажу и монтажу узлов и деталей

	ПК 1.2
	У 1.2.07
	Выбирать оборудование, инструменты и приспособления для производства работ по дефектации простого оборудования, оборудования средней сложности и сложного оборудования
	З 1.2.03
	Виды, конструкция, назначение, возможности и правила использования инструментов и приспособлений для производства работ по сборке и разборке механизмов оборудования средней сложности

	ПК 1.3
	У 1.3.02
	Производить визуальную оценку наличия дефектов и степени износа простого оборудования
	З 1.3.01
	Технические требования, предъявляемые к механизмам оборудования

	ПК 2.1
	У 2.1.01
	Производить визуальную оценку наличия дефектов и степени износа механизмов
	З 2.1.03
	Факторы, влияющие на интенсивность износа механизмов простого оборудования

	ПК 3.1
	У 3.1.04
	Выполнять слесарные операции
	З 3.1.04
	Основные механические свойства обрабатываемых материалов

	ОК 01

	Уо 01.02
	Анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; 
	Зо 01.02
	Основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

	
	Уо 01.03
	Определять этапы решения задачи;
	Зо 01.04
	Методы работы в профессиональной и смежных сферах;

	ОК 02

	Уо 02.02
	Определять необходимые источники информации;
	Зо 02.02
	Приемы структурирования информации; 

	
	Уо 02.05
	Выделять наиболее значимое в перечне информации; 
	Зо 02.03
	Формат оформления результатов поиска информации

	ОК 03

	Уо 03.02
	Применять современную научную профессиональную терминологию;
	Зо 03.02
	Современная научная и профессиональная терминология;

	ОК 04

	Уо 04.01
	Организовывать работу коллектива 
и команды; 
	Зо 04.01
	Психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности;

	
	Уо 04.02
	Эффективно взаимодействовать с коллективом и работать в команде в процессе профессиональной деятельности
	
	

	ОК 05

	Уо 05.01
	Грамотно излагать свои мысли 
и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
	Зо 05.02
	Правила оформления документов 
и построения устных сообщений






2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	78

	в т.ч. в форме практической подготовки
	23

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	53

	лабораторные работы 
	10

	практические занятия 
	13

	курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа 
	-

	Промежуточная аттестация/ДЗ
	2






2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Материаловедение

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	

	Раздел 1. Физико-химические закономерности формирования структуры материалов
	27/11
	
	

	Тема 1.1 
Строение и свойства материалов
	Содержание 
	9
	
	

	
	Роль материалов в современной технике. Основные сведения о металлах. Вклад российских ученых в развитие материаловедения как науки.
Атомно-кристаллическое строение металлов. Дефекты в кристаллах
Методы изучения структуры металлов. Макро- и микроанализ.
	3
	ОК 05


ПК 3.1

	Уо 05.01
Зо 05.02

Н 3.1.03
У 3.1.04
З 3.1.04

	
	Физические и химические свойства металлов и сплавов
Механические свойства металлов. Испытания металлов.
Технологические свойства металлов и сплавов. Технологические пробы
	3
	ОК 05


ПК 3.1

	Уо 05.01
Зо 05.02

Н 3.1.03
У 3.1.04
З 3.1.04

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	3
	
	-

	
	Практическое занятие 1 Исследование  макроструктуры (макроанализ)  металлов и сплавов
	1
	ОК 04


ПК 3.1
	Уо 04.02
Зо 04.01

Н 3.1.03
У 3.1.04
З 3.1.04

	
	Лабораторная работа 1 Определение твердости металлов методом Бринелля.
	2
	ОК 04


ПК 3.1
	Уо 04.02
Зо 04.01

Н 3.1.03
У 3.1.04
З 3.1.04

	Тема 1.2 
Формирование структуры литых материалов
	Содержание 
	2
	
	

	
	1 Кристаллизация металлов и сплавов. Форма кристаллов и строение слитков. Получение монокристаллов.
	2
	ОК 02



ПК 3.1
	Уо 02.02
Уо 02.05
Зо 02.03

Н 3.1.03
У 3.1.04
З 3.1.04

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ
	-
	-
	-

	Тема 1.3 
 Формирование структуры деформируемых металлов и сплавов
	Содержание 
	2
	
	

	
	1. Упругая и пластическая деформации. Свойства пластически деформированных металлов. 
	1
	ОК 02



ПК 3.1
	Уо 02.02
Уо 02.05
Зо 02.03

Н 3.1.03
У 3.1.04
З 3.1.04

	
	2. Испытания металлов на растяжение.
	1
	
	

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	-
	-
	-

	
	
	
	
	

	Тема 1.4 
Диаграммы состояния металлов и сплавов
	Содержание 
	6
	
	

	
	Основные сведения о сплавах. Классификация и структура металлов и сплавов. 
	1
	ОК 03


ПК 3.1
	Уо 03.02
Зо 03.02

Н 3.1.03
У 3.1.04
З 3.1.04

	
	Диаграммы состояния сплавов. Железоуглеродистые сплавы. Структурные составляющие железоуглеродистых сплавов.
Изучение  диаграммы состояния сплавов системы железо-цементит
	3
	ОК 03


ПК 3.1
	Уо 03.02
Зо 03.02

Н 3.1.03
У 3.1.04
З 3.1.04

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 2 Исследование микроструктуры углеродистых сталей
	2

	ОК 04



ПК 1.1
	Уо 04.01
Уо 04.02
Зо 04.01

Н 1.1.01
У 1.1.01
З 1.1.01

	Тема 1.5 
Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов
	Содержание 
	8
	
	

	
	Понятие о термической обработке. Оборудование для термической обработки. Превращения встали при нагреве. Превращения в стали при охлаждении
	1
	ОК 01



ПК 2.1
	Уо 01.02
Уо 01.03
Зо 01.04

Н 2.1.04
У 2.1.01
З 2.1.03

	
	Отжиг и нормализация. Виды, сущность, назначение их. Дефекты при отжиге и нормализации
	1
	
	

	
	Закалка, способы закалки. Отпуск закаленной стали. Дефекты при закалке
	1
	
	

	
	Химико-термическая обработка: виды, сущность, назначение 
	1
	
	

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	3
	
	

	
	Практическое занятие 2 Изучение микроструктур сталей после термической обработки.
	1
	ОК 04



ПК 2.1
	Уо 04.01
Уо 04.02
Зо 04.01

Н 2.1.04
У 2.1.01
З 2.1.03

	
	Лабораторная работа 3 Термическая обработка углеродистой стали
	2
	
	

	
	Контрольная работа по разделу 1

	1
	ОК 01



ПК 2.1
	Уо 01.02
Уо 01.03
Зо 01.04

Н 2.1.04
У 2.1.01
З 2.1.03

	Раздел 2. Материалы  применяемые в машиностроении
	24/6
	
	

	Тема 2.1 
Конструкционные материалы
	Содержание 
	9
	
	

	
	Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам. Виды конструкционных материалов
Чугуны: их свойства, виды, применение. Маркировка чугунов 
Классификация углеродистых сталей. Стали обыкновенного качества и качественные 
	3
	ОК 03


ПК 1.2
	Уо 03.02
Зо 03.02

Н 1.2.01
У 1.2.07
З 1.2.03

	
	Классификация легированных сталей, их маркировка  
Конструкционные легированные стали: их виды, свойства, применение 
	3
	ОК 03


ПК 1.2
	Уо 03.02
Зо 03.02

Н 1.2.01
У 1.2.07
З 1.2.03

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	3
	
	

	
	Практическое занятие 3 Исследование микроструктуры чугунов
	2
	ОК 04



ПК 1.2
	Уо 04.01
Уо 04.02
Зо 04.01

Н 1.2.01
У 1.2.07
З 1.2.03

	
	Практическое занятие 4 Расшифровка марок конструкционных сталей.
	1
	ОК 01


ПК 1.2
	Уо 01.02
Зо 01.05

Н 1.2.01
У 1.2.07
З 1.2.03

	Тема 2.2 Материалы с особыми технологическими свойствами
	Содержание 
	4
	
	

	
	1. Стали с высокой технологической пластичностью и свариваемостью.
Общая характеристика и классификация медных сплавов.
 
	2
1
	ОК 02



ПК 1.2

	Уо 02.02
Уо 02.05
Зо 02.02

Н 1.2.01
У 1.2.07
З 1.2.03

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	2
	
	

	
	Практическое занятие 5 Исследование микроструктуры цветных металлов и сплавов
	2
	ОК 04



ПК 1.2
	Уо 04.01
Уо 04.02
Зо 04.01

Н 1.2.01
У 1.2.07
З 1.2.03



	Тема 2.3 Износостойкие
материалы

	Содержание 
	2
	
	

	
	1. Шарикоподшипниковые и графитизированные стали. Высокопрочные стали.
	2
	ОК 02



ПК 1.2
	Уо 02.02
Уо 02.05
Зо 02.02

Н 1.2.01
У 1.2.07
З 1.2.03

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	-
	
	

	Тема 2.4 Материалы с упругими свойствами
	Содержание 
	1
	
	

	
	1. Рессорно-пружинные стали. Пружинные материалы в приборостроении. Классификация и особенности термической обработки.
	1
	ОК 02



ПК 1.2
	Уо 02.02
Уо 02.05
Зо 02.02

Н 1.2.01
У 1.2.07
З 1.2.03

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	-
	
	

	Тема 2.5 Материалы с малой плотностью
	Содержание 
	3
	
	

	
	1 Магний и сплавы на основе магния. Свойства магния, общая характеристика и классификация магниевых сплавов.
	1
	ОК 02



ПК 1.3
	Уо 02.02
Уо 02.05
Зо 02.02

Н 1.3.01
У 1.3.02
З 1.3.01

	
	2 Алюминий. Литейные алюминиевые сплавы, их свойства, характеристика и применение.
Деформируемые алюминиевые сплавы, их свойства, характеристика и применение.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	-
	
	

	Тема 2.6.
Материалы с высокой удельной прочностью
	Содержание 
	3
	
	

	
	1 Титан и сплавы на его основе. Общая характеристика и классификация титановых сплавов. Свойства титана.
Бериллий и сплавы на его основе.
	2
	ОК 02



ПК 1.3
	Уо 02.02
Уо 02.05
Зо 02.02

Н 1.3.01
У 1.3.02
З 1.3.01

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	1
	
	

	
	Практическое занятие 6 Расшифровка марок цветных металлов и сплавов.
	1
	ОК 01


ПК 1.3
	Уо 01.02
Зо 01.05

Н 1.3.01
У 1.3.02
З 1.3.01

	Тема 2.7
Материалы, устойчивые к воздействию температуры и рабочей среды
	Содержание 
	2
	
	

	
	1 Коррозионностойкие материалы, коррозионностойкие покрытия. Хладостойкие материалы. Радиационно-стойкие материалы.
	1
	ОК 02



ПК 1.3
	Уо 02.02
Уо 02.05
Зо 02.02

Н 1.3.01
У 1.3.02
З 1.3.01

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ
	-
	
	

	
	Контрольная работа по разделу 2
	1
	ОК 02



ПК 2.1
	Уо 02.02
Уо 02.05
Зо 02.02

У 1.1.01
З 1.1.01

	Раздел 3. Материалы с особыми физическими свойствами
	4/0
	
	

	Тема 3.1.
Материалы с особыми магнитными свойствами
	Содержание 
	1
	
	

	
	1 Общие сведения о ферромагнетиках, их классификация. Магнитно-мягкие материалы. Высокочастотные материалы. Общие требования к материалам со специальными магнитными свойствами.
	1
	ОК 02



ПК 1.1
	Уо 02.02
Уо 02.05
Зо 02.02

Н 1.1.01
У 1.1.01
З 1.1.01

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	-
	
	

	Тема3.2.
Материалы с особыми тепловыми свойствами
	Содержание 
	1
	
	

	
	1 Сплавы с заданным температурным коэффициентом линейного расширения.
	1
	ОК 02



ПК 1.1
	Уо 02.02
Уо 02.05
Зо 02.02
Н 1.1.01
У 1.1.01
З 1.1.01

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	-
	-
	-

	Тема 3.3.
Материалы с особыми электрическими свойствами
	Содержание 
	2
	
	

	
	1 Материалы высокой электрической проводимости. Полупроводниковые материалы, их строение и получение. Диэлектрики, эмали, лаки.
	2
	ОК 02



ПК 1.1
	Уо 02.02
Уо 02.05
Зо 02.02

Н 1.1.01
У 1.1.01
З 1.1.01

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	-
	
	

	Раздел 4. Инструментальные материалы
	7/4
	
	

	Тема 4.1 Материалы для режущих и измерительных инструментов
	Содержание 
	6
	
	

	
	1. Требования, предъявляемые к свойствам инструментальных материалов. Стали для режущих и измерительных инструментов.
2 Быстрорежущие стали, их свойства, марки, применение.
	2
	ОК 02



ПК 3.1
	Уо 02.02
Уо 02.05
Зо 02.02

Н 3.1.02
У 3.1.06
З 3.1.02

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	4
	
	

	
	Практическое занятие 7 Изучение  углеродистых и легированных инструментальных сталей
	2
	ОК 04



ПК 3.1

	Уо 04.01
Уо 04.02
Зо 04.01

Н 3.1.02
У 3.1.06
З 3.1.02

	
	Лабораторная работа 4 Определение характеристик стали с помощью искровой пробы
	2
	
	

	Тема 4.2 Стали для инструментов обработки металлов давлением
	Содержание 
	1
	
	

	
	1. Штамповые стали для холодного и горячего деформирования металлов
	1
	ОК 02



ПК 3.1
	Уо 02.02
Уо 02.05
Зо 02.02

Н 3.1.02
У 3.1.06
З 3.1.02

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	-
	-
	-

	Раздел 5 Порошковые и композитные материалы
	8/1
	
	

	Тема 5.1 Порошковые материалы
	Содержание 
	4
	
	

	
	1 Сведения о технологии порошковой металлургии.
Твердые сплавы. Режущая керамика.
Сверхтвердые материалы
Абразивные материалы.
	4
	ОК 01


ПК 1.1
	Уо 01.04
Зо 04.01

Н 1.1.01
У 1.1.01
З 1.1.02

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	-
	
	

	Тема 5.2 Композиционные материалы
	Содержание 
	4
	
	

	
	Дисперсно-упрочненные композиты. Область применения композиционных материалов
Волокнистые композиты, их виды, свойства и назначение
	2
	ОК 01


ПК 1.1
	Уо 01.04
Зо 04.01

Н 1.1.01
У 1.1.01
З 1.1.02

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	1
	
	

	
	Практическое занятие 8 Изготовление текстолита
	1
	ОК 04



ПК 1.1
	Уо 04.01
Уо 04.02
Зо 04.01

Н 1.1.01
У 1.1.01
З 1.1.02

	
	Контрольная работа по разделам 4, 5
	1
	
	

	Раздел 6  Неметаллические материалы.
	8/2
	
	

	Тема 6.1  Полимерные и другие материалы.
	Содержание 
	4
	
	

	
	Пленкообразующие материалы: лаки, краски, клеи.
	2
	ОК 01


ПК 1.1
	Уо 01.04
Зо 04.01
Н 1.1.01
У 1.1.01
З 1.1.02

	
	Смазочные материалы их виды, свойства, применение.
	1
	
	

	
	Прокладочные, уплотнительные и изоляционные материалы.
	1
	
	

	
	В том числе практических занятий, лабораторных работ 
	2
	
	

	
	Практическое занятие 9 Изучение свойств пластмасс
	2
	ОК 01


ПК 2.2
	Уо 01.04
Зо 04.01
У 2.2.02
З 2.2.03

	Дифференцированный зачет 
	2
	
	

	Всего
	78
	
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
[bookmark: _Hlk90308034]3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Материаловедения», оснащённый оснащенный(ые) в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 15.02.17 Монтаж, техническое обслуживание, эксплуатация и ремонт промышленного оборудования (по отраслям).
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания
1. Земсков, Ю. П. Материаловедение / Ю. П. Земсков, Е. В. Асмолова. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 228 с. — ISBN 978-5-507-44226-3. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/217394  (дата обращения: 19.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Мельников, А. Г. Материаловедение: учебное пособие для СПО / А. Г. Мельников, И. А. Хворова, Е. П. Чинков. — Саратов: Профобразование, 2021. — 223 c. — ISBN 978-5-4488-0919-4. — Текст: электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/99930 (дата обращения: 22.07.2022). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей
3. Фетисов [и др.]; под редакцией Г. П. Фетисова. Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 1: учебник для среднего профессионального образования / Г. П. — 8-е изд., перераб. и обрдоп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 386 с. — (Профессиональное азование). — ISBN 978-5-534-09896-9. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495056 

3.2.1. Печатные издания
1. Моряков О.С. Материаловедение: учеб. для СПО. – М.; 2017г. 
1. Моряков О.С. Материаловедение: учеб. для СПО. – М.; 2015г.

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)
1.Материаловедение [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.materialscience.ru/ subjects/materialovedenie/.
2.Материаловедение.инфо [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://materiology.info.
3. Все о материалах и материаловедении [Электронный ресурс]: сайт //  Режим доступа: Маteriall.ru: URL: http://materiall.ru/.
4. Электронные  библиотеки  России  /pdf  учебники  студентам  [Электронный  ресурс]:  сайт  //  Режим  доступа  :  http://www.gaudeamus.omskcity.com/my_PDF_library.html.

5. Материаловедение. Технология конструкционных материалов Профессиональное образование/Образование в области техники и технологий/Материаловедение. Технология конструкционных материалов.
http://window.edu.ru/window/catalog?p frubr=4.2&p rubr=2.2.75.1

6. Каталог образовательных Интернет-ресурсов: Предметная область: Профессиональное образование: Образование в области техники и технологий: Материаловедение. Технология конструкционных материалов: Металлические и неорганические неметаллические материалы. 
http://edu.ru/modules.php?op=modload&name=WebLinks&file=index&1 op=viewlink&cid=2852

7. Научно-исследовательский центр коллективного пользования «Материаловедение и металлургия» http://www.centremisis.ru/

8. «Техника» Электронная библиотека книг, журналов, аудио книг.
http://knigalub.net/tehnika/

1.2.3. Дополнительные источники 
1.2.4. Адаскин А.М. Материаловедение (металлообработка). 7-е изд., стер Академия, 2010.
1. Адаскин А.М., Зуев В.М. Материаловедение и технология материалов Форум, 2010.
1. Соколова С.Н. Материаловедение. Лабораторный практикум Электронный образовательный ресурс М.,2012 г.		
1. Моряков О.С. Материаловедение :учеб. для СПО. – М.; 2012г.





























4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания
Закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов,
основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;
	Перечисляет закономерности процесса кристаллизации в зависимости от температуры;
Перечисляет способы термообработки материалов;
Перечисляет способы процесса защиты металлов от коррозии
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов
практических занятий, 
Тестирование, 
Устный опрос, 
Зачет


	Классификацию и способы получения композиционных материалов;
	Перечисляет принципы получения композиционных материалов, их особенности в зависимости от компонентов;
Классифицирует по заданным критериям
	

	Принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве строение и
свойства металлов, методы их исследования;
	Аргументировано объясняет на основе нормативных источников причины выбора материалов для конкретной технологической машины
	

	Классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;
	Перечисляет виды конструкционных материалов и сплавов;
Дает краткую характеристику по химическому составу;
Перечисляет область применения разных групп материалов в пищевой промышленности
	

	Методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ.
	Перечисляет группы станков для металлообработки;
Объясняет принципы назначения режимов резания;
По алгоритму определяет припуск на обработку, скорость резания, частоту вращения заготовки, подачу инструмента
	

	Умения
Распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду,
происхождению, свойствам;
	Визуальным наблюдениям, физическим экспериментом устанавливает вид конструкционного материала
Выделяет признаки материалов по заданным критериям;
По заданному критерию (прочности, твердости) условиям эксплуатации осуществляет выбор материала для конкретной конструкции.
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов
практических занятий, 
Проектная работа,
Оценка решений ситуационных задач,
Зачет

	Определять виды конструкционных материалов;
	
	

	Выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;
	
	

	Проводить исследования и испытания материалов;
	Осуществляет процесс испытания материалов;
Перечисляет основные характеристики материала.
	

	Рассчитывать и назначать оптимальные режимы резанья.
	Воспроизводит технологию обработки заготовки, выбирает тип металлорежущего станка и рассчитывает технологическое время обработки
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